ІV. 05. трета група катиони. АНАЛИТИЧНИ РЕАКЦИИ НА Al3+
Трета група катиони включва йоните: Al3+, Cr3+, Fe3+, Fe2+, Со2+, Mn2+, Zn2+, Ni2+. Груповият утаител е (NH4)2S. От йоните вие ще изпълните аналитични реакции на алуминиеви Аl3+, железни (ІІІ) Fe3+, кобалтови Co2+ и цинкови Zn2+ йони. 
1. Припомнете си строежа на атома и свойствата на алуминия
Степен на окисление на алуминия: +3;

Видове йони: Al3+;

Координационно число: 4 и 6.
На въздуха алуминият не се разрушава, защото се покрива с повърхностен оксиден слой, който предпазва метала. Той се разтваря по-трудно в киселини с окислително действие, но сравнително лесно реагира с разредени киселини, както и с основи. 

Познати са много комплексни соли с координационно число 4 и 6. Хидроксикомплексните йони на алуминия са: [Al(OH)4]– и [Al(OH)6]3–.

AlCl3, Al(NO3)3, Al(СН3СОО)3, Al2(SO4)3 и др. са разтворими алуминиеви соли. Ако им се действа с алкални основи, амоняк, алкални карбонати и други алкалнодействащи вещества се образува бяла, почти прозрачна утайка от алуминиев трихидроксид. Алуминиевият трихидроксид се разтваря както в киселини, така и в излишък от алкални основи:

Al3++3 OH– → Al(OH)3↓

Al(OH)3 + 3 H+ → Al3+ + 3 H2O

Al(OH)3 + 3 OH– → [Al(OН)6]3–
Алуминиевият трихидроксид има амфотерен характер.
2. Изследвайте водни разтвори на алуминиеви соли

Пособия и реактиви: епруветки, пипети, стъклени пръчки, бехерова чаша с вода; разтвори на: алуминиев тринитрат Al(NO3)3.9H2O с с(Al(NO3)3) = 0,5 mol/l, солна киселина НCl с с(HCl) = 6 mol/l, натриева основа NaOH с с(NaOH) = 6 mol/l, универсален индикатор.

Задача 1. Запознайте се с отнасянето на Al3+ към груповият утаител – безцветен диамониев сулфид (NH4)2S

Внимание! Опитите с разтвор на безцветен диамониев сулфид (NH4)2S няма да се правят, поради условията в кабинетите по химия. 

Запомнете! Разтворът на безцветен диамониев сулфид (NH4)2S утаява из неутрални разтвори бяла утайка от алуминиев трихидроксид Al(ОН)3. Процесът може да се представи с уравнението:
2 Al3++ 3 S2(+ 6 H2O → 2 Al(ОН)3↓ + 3 H2S↑
Задача 2. Изследвайте отнасянето на Al3+ към алкални основи и разтворимостта на Al(OH)3.
Указания за работа:
1. Налейте в три епруветки по 1–2 капки разтвор на алуминиев тринитрат Al(NO3)3. Разредете разтворите до около 1 ml с вода. В трите епруветки прибавете капка по капка от разтвора на натриевата основа NaOH до получаване на утайка. След всяка прибавена капка, разбърквайте сместа със стъклена пръчка. Обяснете какъв процес е протекъл. 

2. Първата епруветка оставете за сравнение.

3. Към втората продължете да прибавяте на капки и при разбъркване разтвор на натриева основа NaOH до настъпване на промяна с утайката. 

4. Към третата прибавете на капки солна киселина НCl до настъпване на промяна с утайката. 

5. Дайте обяснение на протеклите изменения и направете извод за свойствата на алуминиевия трихидроксид и елемента алуминий.

Задача 3. Установете дали предоставената ви метална пластинка съдържа алуминий. Планирайте изследването.
Задача 4. Защо сода каустик не се съхранява в алуминиеви съдове?
